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1. Introduccion

REDIMadrid es la Red Telematica de Investigaciéon de la Comunidad de Madrid y en su tra-
yectoria ha vivido la explosion de Internet que ha supuesto el desarrollo de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones como elemento fundamental de la sociedad de la informa-
cion.

El objetivo principal de la Red Telemética de Investigaciéon de la Comunidad de Madrid es
la provisién de una infraestructura de alta fiabilidad, flexibilidad y capacidad que permita la
experimentacion de una amplia gama de servicios telematicos, asi como la puesta en marcha de
multitud de aplicaciones y proyectos de investigacion.

Se pretende también mejorar y favorecer el desarrollo del trabajo cooperativo entre grupos
docentes, investigadores y del colectivo cientifico en general de las diferentes universidades y
centros de investigacion de la Comunidad de Madrid y posiblemente de otras instituciones,
asi como la interaccién de diferentes grupos de trabajo multidisciplinares dispersos, no necesa-
riamente dentro del entorno académico.

Todos estos objetivos llevan al desarrollo de una serie de servicios que, de forma no exhaus-
tiva, podemos ver listados a continuacion:

» Servicios de Telefonia sobre IP / Videoconferencia.

» Servicios de Video Bajo Demanda (VoD).

» Servicios de Teleeducacién y Teleformacion.

» Servicios de Telemedicina.

» Soporte de Redes Privadas Virtuales.

» Servicio de acceso a bases de datos multimedia (Bibliotecas Digitales).
» Servicios de Laboratorios Cooperativos (Laboratorios Virtuales).

» Sistemas de Tiempo Real de altas prestaciones.

» Experimentacion de red piloto basada en IPv6 y QoS.
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» Experiencias de Supercomputacién en Red.

s Comunicaciones cuanticas.

La combinacién de los requisitos anteriores se concreta en la necesidad de gran capacidad de
transporte a bajo coste y la posibilidad de su ampliacién, asi como la utilizacién de Protocolos
de Internet (IP) y servicios de nivel 2.

Las necesidades de los investigadores estdn cambiando y eso exige una estructura de co-
municaciones en la que el énfasis esté en los servicios diferenciados y en la utilizacion de la
red como medio de colaboracién para grupos cerrados de usuarios o como parte de grandes
experimentos cientificos de cardcter regional, nacional e internacional.

2. Objeto del contrato

El presente documento tiene como finalidad detallar las actividades necesarias para la remo-
delacién integral del Centro de Proceso de Datos (CPD) ubicado en las instalaciones del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Este CPD desempefia un papel fundamental co-
mo infraestructura principal dentro de la red REDIMadrid, proporcionando servicios esenciales
para la conectividad y el procesamiento de datos en la comunidad cientifica y tecnolégica.

La remodelacién propuesta busca optimizar el espacio, mejorar la eficiencia operativa y ga-
rantizar la continuidad del servicio mediante la actualizacién y reorganizacion de su infraes-
tructura. Entre los principales trabajos a realizar se incluyen:

Sustitucion de los racks existentes: Se instalaran nuevos racks que cumplan con los estanda-
res actuales de eficiencia energética, ventilacién y distribucién de carga. Esta actualizacion per-
mitird una mejor organizacién del cableado y facilitara futuras expansiones o modificaciones en
el equipamiento.

Reorganizacién del equipamiento: Se llevard a cabo una redistribuciéon del hardware ins-
talado en el CPD, con el objetivo de optimizar el flujo de aire, reducir la interferencia entre
equipos y mejorar la accesibilidad para tareas de mantenimiento. Optimizacién del cableado
estructurado: Se revisard y reorganizard el cableado de red y alimentacién para garantizar un
disefio més eficiente, reduciendo la complejidad y facilitando su gestién a largo plazo.
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Este documento servird como guia para la planificacion, ejecucion y supervision de los tra-
bajos de remodelacién, estableciendo los requisitos técnicos, operativos y logisticos que deberan
cumplirse para garantizar el éxito del proyecto.

3. Estado actual del CPD

El Centro de Proceso de Datos (CPD) es propiedad del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y esta gestionado directamente por esta institucién. Este CPD alberga infra-
estructura critica para diversas entidades, proporcionando un entorno seguro y adecuado para
el alojamiento de equipamiento tecnolégico esencial para la investigaciéon y la conectividad de
alta velocidad.

Dentro del CPD, se han asighado méquinas y espacios especificos a diferentes organizacio-
nes, entre ellas REDIMadrid, que cuenta con un total de seis huellas de rack. De estas seis hue-
llas, dos han sido cedidas a la Fundacién Madri+D para el desarrollo de sus propias actividades
tecnoldgicas y de investigacion. La correcta distribucion de estos espacios es fundamental para
garantizar un uso eficiente de los recursos y facilitar el mantenimiento de los equipos alojados.

Para una mejor comprension de la disposicion actual de los espacios dentro del CPD, la
Figura 1 presenta un esquema con la distribucién y numeracion de las huellas asignadas. Adi-
cionalmente, en la Figura 2 se muestra una fotografia del estado actual del CPD, en la que se
puede apreciar la disposicion fisica del equipamiento instalado.

HUELLA 1 HUELLA 2 HUELLA 3 HUELLA 4 HUELLA 5 HUELLA 6
Madri+D Madri+D REDIMadrid REDIMadrid REDIMadrid REDIMadrid

Figura 1: Distribucién actual de las huellas asignadas en el CPD
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Figura 2: Estado actual del equipamiento en el CPD

3.1. Estado actual de cada huella

A continuacién, se presenta una descripcion detallada del estado de cada huella y rack,
especificando su distribucién, ocupacién y cualquier otro aspecto relevante.

Estado actual del Rack 1-2, Huella1 -2

Actualmente, estas dos huellas estdn cedidas a Madri+d, con la siguiente distribucién:

» Rack-1 Se encuentra completamente vacio en este momento.

» Rack-2 Contiene varios equipos que son propiedad de Madri+d.

Cualquier movimiento, manipulacién o intervencién en los equipos instalados en estos racks
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debe ser previamente autorizado y supervisado por el personal de Madri+d, garantizando asi el
correcto mantenimiento y la seguridad de los dispositivos.

Ademas, en el Rack 2, estd prevista la integracién de equipos experimentales destinados a
proyectos de investigacién y desarrollo.

En la Figura 3, se muestra de manera gréfica el estado actual de los racks 1 y 2, proporcio-
nando una visiéon mas detallada de su distribucién y ocupacién.

Figura 3: Rack 1 - 2 Madri+d
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Estado actual del Rack 3, Huella 3

Esta huella, donde se encuentra ubicado el Rack 3, alberga el siguiente equipamiento:

= Router Juniper MX480: Se trata del equipo principal del CPD, encargado de proporcionar
servicio a toda la infraestructura de REDIMadrid. Debido a su papel critico en el funcio-
namiento de la red, cualquier procedimiento de desmontaje o intervencion técnica debe
realizarse dentro de una ventana de mantenimiento especifica, previamente asignada y
coordinada por REDIMadrid. Este enfoque garantiza que el proceso se lleve a cabo de ma-
nera ordenada, minimizando el impacto en la operatividad del sistema y asegurando la
continuidad del servicio.

En la Figura 4, se muestra una representacion grafica del estado actual del Rack 3, permi-
tiendo visualizar con mayor detalle la disposicién de los equipos y su configuracién dentro de
la infraestructura.

Figura 4: Rack 3 REDIMadrid por delante, detras y detalles
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Estado actual del Rack 4, Huella 4

Actualmente, esta huella se encuentra vacia, sin ningtin equipo instalado. Sin embargo, en
el futuro, esté prevista su utilizacién para la integracién de equipos experimentales destinados
a diversos proyectos de investigacion y desarrollo.

Estado actual del Rack 5, Huella 5

En el Rack 5, los elementos estdn organizados de abajo hacia arriba en su parte frontal, con
la siguiente distribucién:

» Ciena 6500: Este equipo desempefia un papel clave en la infraestructura y cuenta con
multiples conexiones internas. Por ello, es fundamental disponer de una documentaciéon
detallada que facilite su gestion, mantenimiento y posibles intervenciones futuras.

» ATS -ETON: Dispositivo destinado a proporcionar alimentacién eléctrica a equipos que
requieren una tinica toma de corriente, asegurando un suministro estable y protegido.

» Conexiones fuera de banda: Incluye una combinacién de tecnologias como FITH, router
y/o switch, garantizando la conectividad necesaria para la operacién de diversos siste-
mas.

» Conversor de medios de operadora: Su funcién es proporcionar servicio a una universi-
dad privada, facilitando la integraciéon de redes heterogéneas.

» Patch panel: Permite la gestion y distribucion eficiente de las conexiones externas, con un
enfoque especifico en las universidades privadas que dependen de estos enlaces.

= Badejas de operadoras: Actualmente, estas bandejas no estdn en servicio. En caso de ser
necesario, pueden desmontarse y almacenarse para optimizar el espacio disponible dentro
del rack.

Todas las conexiones alojadas en este rack deben migrarse en ventanas de mantenimiento
previamente acordadas con REDIMadrid y la universidad correspondiente, asegurando una
transicién ordenada y sin interrupciones en el servicio.
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En la parte posterior, los elementos estdn dispuestos de abajo hacia arriba de la siguiente
manera:

= Dos equipos épticos ADVA propiedad de Telefénica: Estos dispositivos deben migrarse
en horario no laboral para minimizar el impacto en la red y garantizar la continuidad del
servicio.

= Equipo OTR enlinea ADVA (ALM) propiedad de REDIMadrid: Al igual que los equipos
de Telefénica, este dispositivo requiere una migracion en horario no laboral, asegurando
que el proceso se realice de manera controlada y sin afectar la operativa diaria.

En la Figura 5, se presentan imagenes detalladas del estado actual del Rack 5, tanto en su
vista frontal como posterior, proporcionando una referencia visual para la disposicién y gestion
de los equipos.

Figura 5: Rack 5 REDIMadrid Vista anterior y posterior

10
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Estado actual del Rack 6, Huella 6

En el Rack 6, los equipos que deben ser migrados estdn organizados de arriba hacia abajo de
la siguiente manera:

Cabina de discos Fujitsu

Servidor S04

Servidor GOAT

Switch conexiones REDIMadrid

Servidor de consola y consola

Conexiones fuera de banda, FTTH y router (REDIMadrid).

Todas las migraciones deben planificarse dentro de una ventana de mantenimiento previa-
mente acordada con REDIMadrid, garantizando una transicién ordenada y segura.

En la Figura 6, se presenta una imagen detallada del estado actual del Rack 6, proporcio-
nando una referencia visual de la distribucién de los equipos y su disposicién dentro de la
infraestructura.

11
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Figura 6: Rack 6 REDIMadrid

4. Plan de distribuciéon futura del CPD

Como se explicé anteriormente, en la situacién actual REDIMadrid cuenta con un total de 4
huellas disponibles en su infraestructura, de las cuales 2 estan actualmente cedidas a Madri+d.

Estas huellas cedidas estan siendo utilizadas para distintos fines relacionados con proyectos y
necesidades especificas de dicha entidad.

Sin embargo, se prevé que en el futuro REDIMadrid recupere una de las huellas que actual-
mente estdn bajo la gestion de Madri+d. Esta recuperaciéon permitird a REDIMadrid disponer

12
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de una infraestructura ampliada, alcanzando un total de 5 huellas. La distribucién de estas hue-
llas se organizarda de la siguiente manera, permitiendo optimizar el uso del espacio y mejorar la
eficiencia de los servicios ofrecidos:

HUELLA1 HUELLA 2 HUELLA 3 HUELLA 4 HUELLA 5 HUELLA 6
Madri+D REDIMadrid REDIMadrid REDIMadrid REDIMadrid REDIMadrid

Figura 7: Huellas REIMadrid futuro

La distribucién del equipamiento y los proyectos dentro de cada rack de las nuevas huellas
se detalla en las siguientes figuras, 8 y 9. Estas representaciones graficas proporcionan una vi-
sion clara y detallada de como se organizardn los distintos equipos y componentes dentro de
cada huella, lo que permitird una mejor planificacién y optimizaciéon del espacio disponible.
Ademas, las figuras ilustran la distribucién de los recursos en funcién de las necesidades futu-
ras, asegurando que cada rack esté configurado de manera eficiente para soportar la carga de
trabajo proyectada y los equipos asociados a los distintos proyectos que se implementaran.

VISTA ANTERIOR

. > |
P - —
.l
I
I
I —
I

Figura 8: Racks futuro vista anterior

13
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VISTA POSTERIOR

Figura 9: Racks futuro vista posterior

Es fundamental destacar que todo el tendido de cables de comunicaciones, ya sea de cobre
o fibra 6ptica, debe realizarse exclusivamente a través de la rejiband instalada por encima de
los racks. Esta medida tiene como objetivo garantizar una organizacién ordenada y eficiente del
cableado, evitando posibles interferencias, dafios o dificultades en futuras intervenciones. No
se permitird la realizacién de conexiones de datos por debajo del suelo técnico, a menos que
sea absolutamente necesario y esté debidamente justificado. Cualquier excepcién debera ser
evaluada y aprobada por el personal de REDIMadrid, asegurando que no se comprometa la
integridad y el rendimiento de la infraestructura.

A continuacion, se detallan los equipos que se instalardn en los diferentes racks, conforme
a la planificacién prevista para optimizar el espacio y garantizar un rendimiento adecuado de
cada componente dentro del sistema:

» Rack 1, Huella 1: En este rack se trasladard el equipamiento que actualmente se encuentra
en el rack 2 de Madri+d. Es importante destacar que este rack no forma parte del proceso
de migracién propuesto por REDIMadrid, por lo que el licitador no debe incluirlo en su
propuesta ni en la redaccién de su respuesta.

» Rack 2, Huella 2: Este rack se destinard a la instalacion de los siguientes elementos, ademéds
de reservarse espacio para futuros proyectos de REDIMadrid. La distribucién de los equi-
pos en este rack sera la siguiente:

14
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e ATS - ETON: Sistema de alimentacion para equipos que requieren una tnica toma

de corriente.

e Conexiones fuera de banda: Se incluirdn conexiones de FITH, routers y/o switches

que provendrén del rack 5.

e Conversor de medios de operadora: Este dispositivo proporcionard servicio a una

universidad privada y se trasladara desde el rack 5.

e Patch panel: Se instalard un panel de conexiones externas destinado a universidades

privadas, proveniente también del rack 5.

» Rack 3, Huella 3: Este rack estard reservado para proyectos futuros de REDIMadrid. En

esta huella se dejara espacio suficiente para la instalaciéon de equipos y componentes rela-
cionados con iniciativas de desarrollo y expansién de la infraestructura.

Rack 4, Huella 4: Similar al Rack 3, esta huella también quedaré reservada para proyectos
futuros de REDIMadrid. Se planificard su uso para satisfacer necesidades que surjan a
medida que evolucionen los proyectos y los requerimientos técnicos.

Rack 5, Huella 5: En este rack se instalardn los siguientes equipos provenientes de otros
racks, lo que permitird optimizar el uso del espacio y garantizar la eficiencia operativa:

e Juniper MX480: Este router, que es una pieza clave de la infraestructura, se trasla-

daré desde el rack 3.

Switch de conexiones REDIMadrid: Se instalara el switch de conexiones que provie-
ne del rack 6.

Consola para servidores de REDIMadrid: La consola utilizada para la gestion de los
servidores también sera trasladada desde el rack 6..

Servidor GOAT: Este servidor, que forma parte de la infraestructura critica de REDI-
Madrid, se movera desde el rack 6.

Servidor S04: Otro servidor necesario para el funcionamiento de la red de REDIMa-
drid, proveniente igualmente del rack 6.

Cabina de discos: La cabina de discos también se trasladard desde el rack 6 para
mantener la integridad del sistema de almacenamiento.

= Rack 6, Huella 6: Este rack serd reconfigurado para recibir los elementos que provendran

del Rack 5. Los equipos a reinstalar en este rack serdn los siguientes:

15
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e Ciena 6500, junto con sus filtros, rectificadores y elementos secundarios. Este equipo
es esencial para la transmision de datos y serd reinstalado en el rack 6.

e Equipos de transmision de Telefénica, que incluyen sus correspondientes patch pa-
nels asociados. Estos dispositivos son vitales para el servicio de comunicacién y seran
reubicados en este rack.

e Equipo ALM - ADVA: Este equipo se utiliza para la monitorizacion de fibras 6pticas
y serd reinstalado en el rack 6, asegurando la supervisiéon continua de las redes de
comunicacion.

5. Ejecucidn del proyecto

5.1. Equipamiento a suministrar

Para la correcta implementacion del proyecto, se contempla el suministro del siguiente equi-
pamiento, asegurando que todos los elementos cumplen con los estdndares de calidad y com-
patibilidad requeridos:

= Racks de comunicaciones

El equipamiento incluird racks disefiados para albergar los dispositivos de red y teleco-
municaciones, con las siguientes especificaciones:

e Cantidad y Dimensiones:

o 2racks de dimensiones 800 x 1100 mm, con una altura de 42U.
o 2racks de dimensiones 600 x 1100 mm, con una altura de 42U.
o Caracteristicas Técnicas:
o Incorporacién de accesorios para racks, incluyendo guias de cables, cepillos y
tapas ciegas, para facilitar una organizacion eficiente y segura del cableado.

o Sistema de seguridad: Cierre con llave en las puertas frontal y posterior para
restringir el acceso no autorizado.

o Puertas ventiladas tipo rejilla para garantizar una 6ptima circulacién del aire y
mejorar la disipacién del calor generado por los equipos.

16
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o Cerramiento posterior de doble hoja ventilada, asegurando una correcta ventila-
cion y accesibilidad al interior del rack.

e Sistemas de Alimentacion y Distribuciéon de Energia: Para garantizar una alimen-
tacion segura y estable a los equipos alojados en los racks, se proporcionaran los
siguientes dispositivos:

o 10 PDUs (Power Distribution Units) CETAC de 16A, disefiadas para montaje en
bastidor, con las siguientes especificaciones:
¢ Minimo de 10 salidas con conector C13.
¢ Minimo de 2 salidas con conector C19.
o 12 bases CETAC de 16A, asegurando una adecuada distribucién de la alimenta-
cién eléctrica en los racks.

e Cableado de Comunicaciones y Eléctrico: Para llevar a cabo la migracion de los racks
y garantizar la conectividad adecuada, se suministraré:

o Todo el cableado de comunicaciones necesario, cumpliendo con las normativas
de calidad y capacidad para soportar las velocidades de transmisién requeridas.
o Todo el cableado eléctrico necesario, incluyendo:

o Conexiones adecuadas para la integracién con la infraestructura eléctrica exis-
tente.

¢ Conexion a toma de tierra, garantizando la seguridad y proteccién de los
equipos frente a descargas eléctricas.
e Normativa: Se deben cumplir las siguientes normas

o UL 2416
o UL 60950-1
o EIA-310E

e Otras caracteristicas:

o Para garantizar la compatibilidad visual y la uniformidad en el disefio, los racks
suministrados deben ser del mismo fabricante y color que los actualmente insta-
lados en las huellas 1y 2.

o Los racks ubicados en las huellas 1 y 2 corresponden a la marca APC, como se
muestra en la figura 3.

o El color de todos los racks a suministrar debera ser negro, manteniendo la cohe-
rencia estética con la infraestructura existente.
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Este suministro de equipamiento permitird la correcta ejecuciéon del proyecto, asegurando
que todos los elementos cumplen con las especificaciones técnicas necesarias para un funciona-
miento eficiente y seguro de la infraestructura de REDIMadrid.

5.2. Lineas de corriente eléctrica y proteccion a tierra

Como parte de la actualizaciéon de la infraestructura eléctrica, es imprescindible renovar
todas las bases de los circuitos eléctricos y establecer nuevas conexiones a tierra para cada rack.
Para ello, se aprovechard el mallado existente en el falso suelo como toma de tierra, asegurando
asi una adecuada disipacion de cargas y proteccién de los equipos.

Actualmente, los racks utilizan bases Schuko, las cuales serdn sustituidas por bases Cetac
de 16A, mds adecuadas para la nueva configuraciéon de las PDUs (Power Distribution Units).
Esta actualizaciéon garantiza una mayor estabilidad y seguridad en la distribucién eléctrica de
los equipos. La diferencia entre ambas bases se puede observar en la Figura 10:

Figura 10: Base Schuko y Base Cetac
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REDIMadrid dispone de dos Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) independien-
tes, conectados a la red del CSIC. Cada uno de estos sistemas cuenta con seis circuitos eléctricos,
lo que da un total de doce circuitos eléctricos disponibles para la alimentacién de los racks.

En la Figura 11, se muestra el cuadro eléctrico de los SAIs, donde se distribuyen los circuitos
de alimentacién de los racks:

——
| SALIDASDEL SAL 1

Figura 11: Cuadro de SAI’s

Para garantizar la redundancia y estabilidad del suministro eléctrico en los racks, la instala-
cién de las PDUs debe cumplir con la siguiente normativa:

» La PDU ubicada en el lado derecho del rack debe conectarse exclusivamente al SAI-1.

» La PDU ubicada en el lado izquierdo del rack debe conectarse exclusivamente al SAI-2.

WWW.software.imdea.org
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Esta distribucién garantiza una alimentacién balanceada y redundante, permitiendo que, en
caso de fallo de uno de los SAIs, los equipos criticos puedan seguir operando con la alimenta-
cion del sistema alternativo.

Con estas medidas, se optimiza la seguridad, estabilidad y eficiencia del suministro eléctrico
en la infraestructura de REDIMadrid.

5.3. Auditoria Inicial

Este apartado detalla los diferentes servicios esenciales para la correcta implementacién del
proyecto, asegurando que la migracién e instalaciéon del equipamiento se realice de manera
eficiente y sin impacto en la operatividad de REDIMadrid.

El adjudicatario del contrato debera llevar a cabo una auditoria inicial exhaustiva del estado
actual de las huellas de REDIMadrid en el CPD del CSIC. Esta auditoria es fundamental para
garantizar una migracién ordenada y sin errores, proporcionando una visién clara del estado
actual del equipamiento y cableado.

El informe resultante deberd contener, como minimo, la siguiente informacién detallada:

1. Inventario del Equipamiento Instalado:
Se debe elaborar un listado completo de los equipos actualmente instalados en todos los
racks de REDIMadrid, incluyendo:
= Nombre y modelo del equipo.
» Ubicacién exacta dentro de cada rack (ntimero de U ocupadas).
» Estado operativo del equipo (activo, en espera, fuera de servicio).

» Dependencias con otros dispositivos dentro del CPD.

2. Inventario del Cableado de REDIMadrid:

El inventario de cableado debe incluir toda la infraestructura de conexién de REDIMadrid
dentro del CPD, detallando:

a) Cableado interno entre equipos de REDIMadrid
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= Descripcion de las conexiones entre los dispositivos alojados en los racks.
= Tipo de cableado utilizado (fibra 6ptica, cable de cobre, tipo de blindaje).
= Distancias aproximadas y etiquetado de los cables.

b) Cableado individual de cada equipo

= Conexiones especificas de cada equipo con otros dispositivos de REDIMadrid.
= Estado de los puertos de red utilizados en cada equipo.

¢) Conexiones entre racks dentro del CPD de CSIC.

= Mapa de interconexién fisica de los racks.

» Listado de cables de fibra y cobre utilizados entre racks.
d) Conexiones con los operadores de Red.

» Identificacion de los enlaces de fibra que interconectan REDIMadrid con los distin-
tos operadores de telecomunicaciones.

= Identificacién de los puntos de terminacion de estos enlaces en los racks de REDI-
Madrid.

= Tipo de fibra utilizada y tipo de conector en ambos extremos.

e) Conexion con los Patch Panels de Fibra o ROM

= Relacién de las conexiones entre el equipamiento de REDIMadrid y los patch pa-
nels de fibra 6ptica, si los hubiera.

= Estado y etiquetado de los puertos utilizados en los patch panels.
f) Conexién de las Lineas Eléctricas

» Identificaciéon y etiquetado de todas las lineas eléctricas conectadas al cuadro eléctri-
co de los SAIs de REDIMadrid (ver Figura 10).

» Estado y capacidad de los circuitos eléctricos asignados a cada rack.
= Verificacién de la conexién a tierra de los equipos en los racks.

La informacién recopilada en esta auditoria serd la base para planificar y ejecutar la migra-
cién de los equipos con el menor impacto posible en la operacién de REDIMadrid.
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5.4. Migracion de equipos e instalacion de nuevos rack

La migracién de los equipos y la instalacion de los nuevos racks se llevara a cabo de manera
organizada y estructurada, con el objetivo de minimizar el impacto en los servicios y reducir las
ventanas de trabajo programadas (TP).

Dado que muchos de los servicios cuentan con redundancia, se planifica que la mayoria de
estas ventanas se ejecuten durante el horario laboral. Sin embargo, en aquellos casos donde se
requiera la migracién de servicios criticos sin redundancia, se estima que dichas operaciones
se realicen en horario nocturno, a fin de garantizar la continuidad del servicio, para la que se
estima un trabajo en horario nocturno.

La migracion de los equipos se organizard de manera que se minimicen las ventanas de tra-
bajo programadas para los cortes de servicio. Dado que los servicios cuentan con redundancia,
estas ventanas podran llevarse a cabo durante el horario laboral, a excepcién del trabajo de
migracién de servicios criticos que no tienen redundancia, para la que se estima un trabajo en
horario nocturno.

Estrategia de Migracién
Para optimizar el proceso, se seguiran los siguientes principios:
» Cambio progresivo de infraestructura: Las bases Schuko se sustituirdn por bases Cetac de
16A conforme se disponga de circuitos libres.

» Instalacién escalonada de las PDUs y tomas a tierra: Se llevard a cabo en paralelo con la
migracién de equipos.

» Preparacién anticipada del material: Todos los elementos necesarios estardn listos antes
de cada fase para reducir los tiempos de intervencién y minimizar riesgos.

Primera Ventana de Trabajo

Una vez que los racks para las huellas 4 y 6 estén listos, incluyendo la instalacién de las PDU,
las conexiones a tierra, las guias para cables y los cepillos (si fueran necesarios), se debera ajustar
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cuidadosamente las guias de cableado. Esto garantizard que, al instalar los equipos, las puer-
tas puedan cerrarse correctamente sin riesgo de dafiar los cables, fibras u otros elementos de
conexion.

En este paso se deben ejecutar las siguientes acciones:

1. Instalacién de rack 4 nuevo (600x1100 42RU) ya provisionado con las PDU’s, toma tierra
y su ajuste necesario de las guias, en huella 4

2. Desinstalacion de los siguientes elementos del rack 6

Servidor S04

Cabina de discos Fujitsu

Servidor GOAT

Servidor de consolas

Conexion fuera de banda FTTH REDIMadrid
Switch de conexiones REDIMadrid

3. Retirar todo el cabledo antiguo
4. Desmontaje y retirada del rack 6 antiguo de la huella 6.

5. Instalacién de rack 6 nuevo (800x1100 42RU) ya provisionado con las PDU’s, toma tierra
y su ajuste necesario de las guias

Segunda Ventana de Trabajo - 1? parte

Cuando los racks correspondientes a las huellas 3 y 5 estén preparados con sus PDUs, tomas
a tierra, guias de cableado y cepillos (si fueran necesarios), se procederd a ajustar el cableado
para garantizar que las puertas de los racks puedan cerrarse sin riesgo de dafios.

En este punto, se deben llevar a cabo las siguientes acciones:

1. Desinstalacién de los siguientes elementos del rack 5
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Desinstalacion de los ODF de las operadoras

Desinstalacion de los equipos ADSL (FTTH), de gestiones fuera de banda.
Desinstalacién de equipo ALM ADVA.

Desinstalacién de equipos de transmisién y patch panel de Telefénica. Depende de la
disponibilidad de fibra, este trabajo se realizara en horario diurno o nocturno.

Desinstalacién de equipo 6ptico Ciena 6500 més los filtros y rectificadores.
2. Retirar todo el cableado antiguo
3. Desmontaje y retirada del rack 5 antiguo de la huella 5.

4. Instalacién de rack 5 nuevo (800x1100 42RU) ya provisionado con las PDU’s, toma tierra
y su ajuste necesario de las guias.

5. Reinstalacién de los equipos en el rack 6:

» Equipo 6ptico Ciena 6500 (con filtros y rectificadores)
» Equipos de transmisién y patch panel de Telefénica (Alquiler de capacidad)
= Equipo ALM ADVA

Segunda Ventana de Trabajo - 2* parte

1. Acciones a realizar en el rack 3

» Desinstalacion del Router Juniper MX480
» Retirar todo el cableado antiguo

» Retirar rack 3 antiguo de la huella 3
2. Reinstalacién de equipos en el rack 5:

» Instalaciéon Router Juniper MX48
» Instalacién Servidor S04

» Instalaciéon Cabina de discos Fujitsu
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» Instalacién Servidor GOAT

» Servidor de consolas

= Conexién fuera de banda FTTH REDIMadrid
» Switch de conexiones REDIMadrid

3. Instalacién de rack 3 nuevo (600x1100 42RU) ya provisionado con las PDU’s, toma tierra
y su ajuste necesario de las guias

Comprobaciones de servicios

Una vez finalizadas todas las tareas, el personal técnico de REDIMadrid o quien REDI-
Madrid asigne, deberdn llevar a cabo pruebas exhaustivas para verificar que todos los
servicios se han restablecido correctamente y que no existen incidencias en la operativa.

Nota* La desinstalacién del rack 2 depende de la migracién de los equipos de Madri+d por lo
que puede verse pospuesta para otro momento.

5.5. Rack 1y 2 asginados a Madri+d

Dentro del proceso de migracién e instalacion de los racks, se han asignado dos racks es-
pecificos para los equipos de Madri+d. De estos, uno de ellos no proporciona servicio activo, lo
que permite realizar su reubicacién e instalacién sin interrupcién alguna, pudiendo ejecutarse
estos trabajos en horario laboral sin afectar la operatividad de la red.

1. Desplazamiento del rack 2 desde su ubicacién actual a la huella 1.
2. Desplazamiento del rack 1 desde su ubicacién actual a la huella 2.

3. Instalacién de bases Cetac con las lineas al cuadro eléctrico REDIMadrid y la instalaciéon
PDU'’s en los rack.

Nota* La desinstalacion del rack 2 depende de la migracién de los equipos de Madri+d por
lo que puede verse pospuesta para otro momento.
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Trabajos en rack 2 Esta fase deberd ejecutarse dentro de una ventana de trabajo previamente
coordinada con REDIMadrid, asegurando que todas las tareas se realicen en horario laboral.

1. Instalacién de estos elementos en el rack 2 provenientes del rack 5.:

» Instalaciéon Conexiones fuera de banda, FTTH y Router y/o Switch.
» Instalaciéon Conversor de medios de operadora, servicio a Univesidad Privada.

» Instalacién Patch panel de conexiones externas a Universidades Privadas

Ventana de trabajo en horario nocturno

Es posible que la migraciéon de los equipos de Telefénica que proporcionan servicio a la
Universidad de Alcala (UAH) deba ejecutarse en horario nocturno para minimizar el impacto
en la operativa.

Dado que este trabajo implica una intervencién en una infraestructura critica, se debe tener
en cuenta en la oferta la planificacion de estos trabajos fuera del horario habitual.

Las tareas especificas a realizar estdn descritas en la “Segunda Ventana de Trabajo - 1° parte
5.4”, particularmente en el punto 5 del listado de acciones.

Comprobaciones de servicios

Una vez concluidas todas las tareas descritas, el personal técnico de REDIMadrid o quien
REDIMadrid asigne, procedera a realizar verificaciones exhaustivas para confirmar que todos
los servicios han sido restablecidos correctamente y que no existen incidencias en la conectivi-
dad o la infraestructura eléctrica.
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5.6. Documentacion, etiquetado y reciclaje
5.6.1. Etiquetado de los Rack, Electrénica y Cableado

Para garantizar una identificacién clara y ordenada de todos los elementos instalados, se
deberd realizar un etiquetado adecuado siguiendo los siguientes criterios:

» Etiquetado de rack: Cada rack debe llevar una etiqueta en su parte superior con el si-
guiente formato:

REDIMadrid - X, donde "X’ representa el ntimero de la huella/Rack correspondiente.

Ejemplo: REDIMadrid - 1, continuando secuencialmente hasta la dltima huella.
» Etiquetado de electrénica: Se deberd seguir la nomenclatura estdndar para la identifica-
cién de los equipos, utilizando el siguiente formato:

PdP-Tipo-Fabricante-Ntmero

Ejemplo: CSIC-RT-JU-02

» Etiquetado de cableado: Todas las conexiones de cableado deben estar debidamente iden-
tificadas, incluyendo su origen y destino. A continuacién, se presenta un modelo de eti-
quetado estandar:

e Origen
o ROM REDIMAdrid
o Bandeja: (Ejemplo: 2 - VODAFONE)
o Puerto: (Ejemplo: F1 - F2)
e Destino
o Rack: (Ejemplo: REDIMadrid - 5)
o Equipo: (Ejemplo: CSIC-RT-JU-02)
o Puerto: (Ejemplo: ge-0/1/5)
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5.6.2. Documentacion

Al finalizar todas las intervenciones, se debera entregar la documentaciéon AS-BUILT, que
incluira lo siguiente:

» Ubicacion final de los equipos en los racks, especificando la posicién exacta de cada dis-
positivo y los ODE

» Inventario detallado de todas las conexiones, incluyendo:

e Conexiones de red y fibra 6ptica.

e Conexiones eléctricas y de alimentacion.

Adicionalmente, todas las conexiones de comunicaciones y energia deben quedar etiqueta-
das correctamente. Este proceso de etiquetado podra realizarse durante la ventana de trabajo o
fuera de ella, siempre y cuando NO afecte al servicio en produccién.

5.6.3. Reciclaje

Una vez finalizados los trabajos, se debera proceder con la retirada y destrucciéon de los racks
antiguos y del material retirado de acuerdo con las normativas vigentes de gestiéon de residuos
electrénicos y reciclaje.

6. Auditoria previa

En caso de que el licitador considere necesario realizar una auditoria previa para la elabora-
cién de su oferta, se le ofrecera la posibilidad de llevar a cabo una pre-auditoria de los racks del
CPD.

Esta inspeccién permitird a los licitadores conocer con mayor detalle el entorno y las condi-
ciones del equipamiento, facilitando asi la preparaciéon de una propuesta mds precisa y alineada
con los requisitos del proyecto.
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La auditoria se llevara a cabo el 25 de febrero de 2025 en las instalaciones del CPD.

Los licitadores interesados en realizar esta visita deberdn enviar un correo electronico a
staff@redimadrid.es con antelacién, a fin de coordinar y asignar un horario adecuado para su
acceso al CPD.

7. Consultas y Contacto

Cualquier consulta en relacién con el presente procedimiento de adjudicacion debe dirigirse
por correo electrénico a la direccion staff@redimadrid.es indicando:

Asunto: Titulo de la oferta segtin el titulo del presente documento

Cuerpo: nombre de la empresa, datos de la persona que realiza la consulta y texto de la con-
sulta.

El plazo de recepcién de consultas finalizard 24 horas antes del fin del plazo de presenta-
ciéon de ofertas. IMDEA Software no tendré obligacion de responder las consultas realizadas
transcurrido dicho plazo.

8. Confidencialidad

El licitador deberd respetar el caracter confidencial de aquella informacién a la que tenga
acceso con ocasion de la ejecucion del Contrato a la que se le hubiese dado el referido caracter
en los pliegos, o que por su propia naturaleza deba ser tratada como tal. Este deber se man-
tendra durante un plazo de cinco afios desde el conocimiento de esa informacién. Se excluye de
la categoria de informacion confidencial toda aquella informacién que sea divulgada por IM-
DEA Software/REDIMadrid, aquella que haya de ser revelada de acuerdo con las leyes o con
una resolucion judicial o acto de autoridad competente.
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